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CONTEXTE
ᴼ ÄÉÍÉÎÕÔÉÏÎ ÄÅÓ ÐÌÕÉÅÓ
ᴼ ÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭïÖÁÐÏÔÒÁÎÓÐÉÒÁÔÉÏÎ
ᴼ ÁÕÇÍÅÎÔÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÊÏÕÒÓ ÁÕ ÄÅÓÓÕÓ ÄÅ συ °C 
ᴼ ïÃÈÁÕÄÁÇÅ
ᴼ ÈÉÖÅÒÓ ÐÌÕÓ ÄÏÕØ ȡ ÒÅÔÁÒÄÅÍÅÎÔ ÄÅ ÒÅÐÏÓ ÖïÇïÔÁÔÉÆÓȟ 
débourrements trop précoces

Quels leviers pour atténuer les effets et amener une 
forme de résilience aux vignes ?
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- Réchauffement climatique

0ÁÓÓïÅ ÄȭÁÇÒÉÃÕÌÔÕÒÅ ÉÎÔÅÎÓÉÖÅ 
ᴼ ÔÒÁÖÁÉÌ ÄÅÓ ÓÏÌÓ ÐÒÏÆÏÎÄÓ ɀérosion, croute de battance, semelle 
de labour
ᴼ ÓÏÌÓ ÎÕÓ ÅÎ ÈÉÖÅÒÓ ɀérosion, mauvaise infiltration
ᴼ ÁÐÐÏÒÔ ÄȭÅÎÇÒÁÉÓ ÍÉÎïÒÁÕØ - peu de soutien du «sol »
ᴼ ÕÔÉÌÉÓÁÔÉÏÎ ÍÁÓÓÉÖÅ ÄÅ ÐÒÏÄÕÉÔÓ ÐÈÙÔÏÓÁÎÉÔÁÉÒÅÓȣ

Olivier Hebrard



Le concept de l’Hydrologie Régénérative 

« La moindre goutte d’eau de pluie qui tombe à la surface 

du sol, via la traversée d’écosystèmes censés être complexes, 

doit mettre le plus de temps possible pour rejoindre la mer 

ou l’océan...

Freiner, retenir, répartir, infiltrer…»

O. Hebrard



CONTEXTE- Travail sur le « ÒÅÔÅÎÉÒȟ ÒïÐÁÒÔÉÒȟ ÉÎÆÉÌÔÒÅÒȣȻ

Augmenter le taux de MO dans les sols :

)ÎÆÉÌÔÒÁÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÅÁÕ
Stabilité des agrégats
Porosité du sol
Teneur en eau
Capacité de rétention en eau
#%#ȣ

Sources : Aggelideset al., 2000 ; Abivenet al., 2009 ; Weber et al., 2007 ; Liu et al., 2012 ; Brown et al., 2011 

MAIS augmentation de la MO lent et réversible :

Pour passer de 1 % à 2 % de MO en 1 an, il faudrait apporter 450 t/ha de compost de déchets verts 
+en entretien : 20 t/ha tout les 3 ans pour compenser les pertes naturelles

Source : Conférence Claire Marsden, Supagro, 2025
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CONTEXTE - Le biochar comme piste pour atténuer le changement climatique?

Biochar = matériauobtenu à partir de la conversion 
thermochimique de MO dans un environnement à 
faible teneur en oxygène -> pyrolyse

Caractéristiques :

-Matériau alcalin (pH = 8-11) 
-Porosité et surface spécifique élevées 
-Teneur importante en carbone stable
-Grande CEC

Source : Joseph et al., 2021



De nombreux intérêts pour son utilisation en 
agriculture :

- !ÍïÌÉÏÒÅ ÌȭÉÎÆÉÌÔÒÁÔÉÏÎ ÅÔ ÌÁ ÒïÔÅÎÔÉÏÎ ÄÅ ÌȭÅÁÕ ɉÐÏÒÏÓÉÔïɊ

- Stocke du C durablement dans les sols (~80 % de C stable)

- Fournit des habitats aux micro-organismes (porosité)

- Augmente la disponibilité en nutriment (augmentation du pH des sols acides)

- Retient les nutriments et limite leur lessivage (CEC) 

CONTEXTE - Le biochar comme piste pour atténuer le changement climatique?

Intérêt du mélange Compost-Biochar !

Source : Razzaghi et al., 2020 ; Pradhan et al., 2024 ; Baronti et al. 2014 ; Edeh et al., 2020

Source : Li et al., 2023 ; Zhang et al., 2023

Source : Lehmann et al., 2011

Source : Houben et al., 2017 ; Jefferyet al , 2011

Source : Pradhan et al., 2024 ; Sohi et al., 2010 

Source : Fornes et al., 2024 ; Liu et al., 2012



#/.4%84% ÄÅ ÌȭÅÓÓÁÉ
4ÒÏÉÓ ÐÁÒÃÅÌÌÅÓ ÄÅ ÖÉÇÎÅÓȟ ÎÏÎ ÉÒÒÉÇÕïÅÓ ÄÁÎÓ Ìȭ(ïÒÁÕÌÔ ȡ 
2 vignerons dans un groupe 30000 et un vigneron dans un GIEE

COURNONTERRAL
Mise en place : 2024
Cépage : Marselan
Age : 8 ans
Sol : Limono-sableux 

ADISSAN
Mise en place : 2025
Cépage : Grenache Blanc
Age : 3 ans (Plantier)
Sol : Argilo-limoneux

ASPIRAN
Mise en place : 2024
Cépage : Cinsault
Age : 52 ans
Sol : Limono-argileux
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#/.4%84% ÄÅ ÌȭÅÓÓÁÉ
Biochar LABIN® :
!ǳǘƻǳǊ ŘŜ уллϵ ƭŀ ǘƻƴƴŜ
Disponible localement

tŀǎ ŘΩƛƴŦƻ ǎǳǊ ǎŀ ŎƻƳǇƻ
tŀǎ ŘΩƛƴŦƻ ǎǳǊ ǎŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ
Serait argileux



#/.4%84% ÄÅ ÌȭÅÓÓÁÉ
Biochar LABIN® :
!ǳǘƻǳǊ ŘŜ уллϵ ƭŀ ǘƻƴƴŜ
Disponible localement

tŀǎ ŘΩƛƴŦƻ ǎǳǊ ǎŀ ŎƻƳǇƻ
tŀǎ ŘΩƛƴŦƻ ǎǳǊ ǎŀ ǎǳǊŦŀŎŜ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜ
Serait argileux

Mise en place
2t/ha + 10t/ha de compost de déchets vert
4t/ha + 10t/ha de compost de déchets vert
épandu sur les inter-rangs 
enfoui par un passage de disques (0-20 cm)

Pas de mise en contact avant
Pas localisé



9 placettes de 3mx3m
Uniquement suivi tensiométrique
3 tensiomètres / placette
1 x / semaine

Différents types de biochar :
LABIN®
Terra Fertilis®
MIRAÏA®
GIEE Vignes Vertes et Méditerranée

Deux doses ont été testées:   
Dose de 2 t/ha
Dose de 6 t/ha
Pas de compost

#/.4%84% ÄÅ ÌȭÅÓÓÁÉ



Ҧ Paramètres suivis :
Å Analyses de sol N0 et N+3
Å 3x Sondes tensiométriques par modalité
Å ±ƛǘŜǎǎŜ ŘΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ - Beerkan
Å Nombre de grappes sur 20ceps
Å Apex
Å SECV (volume foliaire)
Å Vendange
Å Poids de 200 baies
Å Analyse maturité
Å Bois de taille

#/.4%84% ÄÅ ÌȭÅÓÓÁÉ



RESULTATS ɀTensio Cournonterral 2024 et 2025

ᴼ Biochar significativement plus faible
Meilleure disponibilité en eau de: +30-35 %

ᴼ Biochar significativement plus faible
Mais amélioration de la disponibilité en 

eau plus faible : +5-10 %

2024 Biochar Labin 2t/ha 
+ compost 10t/ha 

3x Sondes tensio

Pluviométrie après épandage : 190 mm



RESULTATS ɀTensio Adissan 2025

ᴼ Plus faibledisponibilité en eau 
dans le traitement avec Biochar en 
2t/ha : - 20-40 %

ᴼ Pas de différence entre le traitement 
avec Biochar en 4 t/ha et les 
traitements Compost et Témoin

2025 Biochar Labin 2t/ha 
+ compost 10t/ha
Biochar Labin  4t/ha 
+ compost 10t/ha

3x Sondes tensio

Pluviométrie après épandage : 50 mm



RESULTATS ɀTensio  

ᴼ Sol grossier
ᴼ 0ÌÕÖÉÏÍïÔÒÉÅ ÁÐÒîÓ ïÐÁÎÄÁÇÅ Ѐ ρωπ ÍÍ

COURNONTERRAL

ᴼ Sol fin
ᴼ 0ÌÕÖÉÏÍïÔÒÉÅ ÁÐÒîÓ ïÐÁÎÄÁÇÅ Ѐ υπmm

ADISSAN

POSITIF NEGATIF

EffetÍselon texture et pluviométrie ?



RESULTATS ɀTensio Aspiran 2024

ᴼ Meilleure disponibilité en eau dans le traitement avec 
Compost: +20-23 %

/! \ςπςτ $ÏÕÔÅÓ ÓÕÒ ÌȭÅÎÆÏÕÉÓÓÅÍÅÎÔ

ᴼ Même chose en 2025 mais amélioration de la 
disponibilité en eau plus faible : +13 %

/! \ 2025 Enherbement spontané sur témoin et compost
Enherbement semé sur biochar «non réussi»

2024 Biochar Labin 2t/ha 
+ compost 10t/ha 

2025 Enherbement ½ IR

3x Sondes tensio



RESULTATS ɀVar 2023 et 2024

ᴼ 2023 - Année sèche = 
Meilleure rétention en 
eau dans le traitement 
avec Biochar : +2-4 %

ᴼ 2024 - Année pluvieuse = 
Pas de différence entre 
les traitements

2023 Biochar poudreux localisé
Biochar 3t/ha 
+ compost 3t/ha 
+ lifofer 10% à 50l/ha

1x Sondes capacitives

Anna Li et al. 2025



RESULTATS ɀTensio PO 2024 et 2025

ᴼ ςπςτ Meilleure disponibilité en eau dans le 
traitement avec Biochar

2023 Biochar Labin 2t/ha localisé

3x Sondes tensiométriques

20252024

/! \ Pas de tests statistiques mais observation des courbes

ᴼ ςπςυ Meilleure disponibilité en eau en fin de campagne
Mais hiver rechargement moins bon ?



RESULTATS ɀTensio PO 2024 et 2025

/! \ Pas de tests statistiques mais observation des courbes

Mas Becha2024Mas Becha2023

ᴼ ςπςσ Meilleure disponibilité en eau dans le traitement avec 
Biochar mais encore meilleur avec les déchets verts

2023 Biochar Labin localisé
Biochar 4t/ha + Compost  16t/ha
Compost 20t/ha
Déchets verts 20t/ha

3x Sondes tensiométriques

ᴼ 2024 Meilleure disponibilité en eau dans le traitement avec 
déchets verts et témoin ?



RESULTATS ɀInfiltration de l'eau dans les sols

ᴼ Meilleure infiltration de l'eau 
dansles traitements avec Biochar 

ᴼ  3ÉÇÎÉÆÉÃÁÔÉÆ ÓÅÕÌÅÍÅÎÔ Û !ÓÐÉÒÁÎ ÓÕÒ ÓÏÌ 
limoneux : réduction de la croûte de battance ?

Aspiran:
Effet enherbement annulé 

car mesures vignes

Résultats dans le 34 :
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ᴼ  3ÉÇÎÉÆÉÃÁÔÉÆ ÓÅÕÌÅÍÅÎÔ Û !ÓÐÉÒÁÎ ÓÕÒ ÓÏÌ 
limoneux : réduction de la croûte de battance ?

Aspiran:
Effet enherbement annulé 

car mesures vignes

Résultats dans le 34 : Résultats dans le 66 :

ᴼ Meilleure infiltration de l'eau 
dansle traitement avec Biochar 

ᴼ  -ÁÉÓ ÐÁÓ ÄÅ ÔÅÓÔÓ ÓÔÁÔÉÓÔÉÑÕÅÓ ÐÏÕÒ ÖïÒÉÆÉÅÒ 
la significativité



RESULTATS ɀTest du slip

COURNONTERRAL



RESULTATS ɀTest du slip

ASPIRAN



RESULTATS ɀApex 2024-2025

ᴼ ςπςτ ÌÁ modalité biochar est significativement moins stressée ᴼ ςπςυ statistiquement pas de différences

ᴼ modalité biochar 4t/ha significativement moins stressée
Pas significatif pour le 2t/ha

A noter : 
Indice des apex comporte un 1er seuil de stress à 0,75 et 2éme seuil à 0,35



RESULTATS ɀApex Aspiran 2024 -2025

ᴼ ςπςτ modalités biochar et compost sont moins stressées
ᴼ ςπςυ modalités ĤŔŸĦőċƖШĦŸůƓŸƚƣШƚŸŰƣШůŸŔŰƚШƚƣƖĲƚƚĳĲƚШŢƨƚƕƨќěШŉŔŰШ
juin ~ fÉШĦќĲƚƣШċƨШĬĲƚƚƨƚШĬƨШƚĲƨŔũШĬĲШƚƣƖĲƚƚШĬĲШΜЯΤΡ



RESULTATS ɀPotentiel foliaire IFV

MOeilleur potentiel hydrique foliaire de base avec biochar
Effet «produit »  > effet «dose»

2018 Biochar fin
V8 6t compost+2t biochar
V4 3t compost + 1t biochar
C8 8t compost
C4 4t compost

Potentiel hydrique foliaire de 
base (PHFB)

Projet VINICHAR _ 
JC Payan



Poids de 200 Baies (en g)
COURNONTERRAL ASPIRAN
2023-
2024

2024-
2025

2023-
2024

2024-
2025

Témoin 216 172 497 556
Compost 200 150 589 556
Biochar 

+Compost 222 148 520 588

RESULTATS ɀComposante du rendement 2024 et 2025
Aspiran:

Effet enherbement annulé 
car mesures vignes

ᴼ 0ÏÕÒ ÌÅ ÍÏÍÅÎÔȟ ÐÁÓ ÄÅ ÒïÅÌÓ ÉÍÐÁÃÔÓ ÓÕÒ ÌÅÓ ÃÏÍÐÏÓÁÎÔÅÓ ÄÕ ÒÅÎÄÅÍÅÎÔ ɉÎÂ ÄÅ ÇÒÁÐÐÅÓ ÅÔ ÐÏÉÄÓ ÄÅÓ ÂÁÉÅÓɊ



RESULTATS ɀComposante du rendement 2024 et 2025
Aspiran:

Effet enherbement annulé 
car mesures vignes

ᴼ ÄÅÓ ÉÍÐÁÃÔÓ ÓÕÒ ÌÅ ÎÏÍÂÒÅ ÄÅ ÇÒÁÐÐÅÓ Û ÌÁ ÖÅÎÄÁÎÇÅ ȡ ÐÌÕÓ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔÅ ÁÖÅÃ ÂÉÏÃÈÁÒ
ᴼ ÄÅÓ ÉÍÐÁÃÔÓ ÓÕÒ ÌÅ ÒÅÎÄÅÍÅÎÔ observésÅÎ ÍÉÌÉÅÕ ÄÅ ÓÁÉÓÏÎ ɉÆÅÒÍÅÔÕÒÅ ÄÅ ÇÒÁÐÐÅÓɊ ÍÁÉÓ ÐÁÓ ÄȭÉÍÐÁÃÔ Û ÌÁ ÖÅÎÄÁÎÇÅ



RESULTATS ɀRendement 2024 et 2025

ᴼ 0ÏÕÒ ÌÅ ÍÏÍÅÎÔȟ ÐÁÓ ÄÅ ÒïÅÌÓ ÉÍÐÁÃÔÓ ÓÕÒ ÌÅ ÒÅÎÄÅÍÅÎÔ

/! \ sur cournonterral effet du mur  ?



#% 15ȭ), &!54 %. 2%4%.)2

Le biochar pourrait avoir des effets positifs pour :
- augmenter la disponibilité en eau des sols 
- !ÕÇÍÅÎÔÅÒÁÉ ÌȭÉÎÆÉÌÔÒÁÔÉÏÎ ÄÅÓ ÓÏÌÓ
- limiter le stress de la vigne ɀsur apex ? 

en fonction des types de sols?

voir avec une chambre à pression ?
Effets pas encore observés sur cette étude :

- assurer un nombre de grappes à n+1 ?
- assurer des baies plus lourdes?

plusieurs types de biochars ? ɀen cours 

« Chargement» du biochar avant épandage ?

Effet court-terme vs effet long-terme



Merci pour votre  écoute

Morgane MAITREJEAN
07 65 87 33 30
morgane.maitrejean@bio34.com


