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CONTEXT E- réchauffement climatique
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Quels leviers pour atténuer les effets et amener une
forme de résilience aux vignes ?

Olivier Hebrard



Le concept de |’ Hydrologie Régénerative

«La moindre goutte d’'eau de pluie qui tol

du sol, via |l a traversée d’'écosystemes <c

doit mettre le plus de temps possible pour rejoindre la mer

ou | " océan.

Freiner, retenir» —repartir, infiltre
O. Hebrard




CONTEXTE Travailsurle« OAOAT EOR O7 DPAOOE Oh ¢

Augmenter le taux de MO dans les sols :
Sources Aggelideset al., 2000 Abivenet al., 2009 ; Weber et al., 2007 ; Liu et al., 2012 ; Brown et al., 2011

Y1 £ZE1 OOAOET 1T AA 18AAO
7 Stabilité des agréegats
7 Porosité du sol
/7 Teneur en eau
7 Capacité de rétention en eau
2 # %# 8

MAIS augmentation de la MO lent et réversible :

Source : Conférence Claire Marsd8apagrq 2025

Pour passerde 1 % a 2 % de Ménh 1 an il faudrait apporter 450 t/ha de compost de déchets verts
+en entretien : 20 t/ha tout les 3 ans pour compenser les pertes naturelles



CON | |:X | E - Le biochar comme piste pour atténuer le changement climatique?

Biochar = matériauobtenu a partir de la conversion
thermochimique de MO dans un environnement a
faible teneur en oxygene> pyrolyse

Caractéristiques :
Source : Joseph et al., 2021

-Matériau alcalin (pH = 811)

-Porosité et surface spécifigue élevees
-Teneur importante en carbone stable
-Grande CEC




CON | |:X | E - Le biochar comme piste pour atténuer le changement climatique?

De nombreux intéréts pour son utilisation en
agriculture :

T 71 EI OA 16EI £ZE1 OOAOEIT AO 1T A Oi OA

Source : Razzaghi et al., 2020 ; Pradhan et al., 2024 ; Baronti et al. 2014 ; Edeh et al., 2020

Stocke du C durablement dans les sols (~80 % de C stable)
Source : Liet al., 2023 ; Zhang et al., 2023

Fournit des habitats aux micreorganismes (porosité)

Source : Lehmann et al., 2011

Augmente la disponibilité en nutriment (augmentation du pH des sols acides
Source : Houben et al., 201Fefferyet al , 2011

Retient les nutriments et limite leur lessivage (CEC)
Source : Pradhan et al., 2024 ; Sohi et al., 2010

Intérét du melange ComposiBiochar !
Source : Fornes et al., 2024 ; Liu et al., 2012
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2 vignerons dans un groupe 30000 et un vigneron dans un GIEE

ASPIRAN

Mise en place : 2024
Cépage : Cinsault
Age : 52 ans

Sol : Limoneargileux

ADISSAN

Mise en place : 2025 Mise en place : 2024
Cépage : Grenache Blanc e — | Cépage : Marselan
Age : 3 ans (Plantier) m— 1| Age: 8 ans

Sol : Argildimoneux —— = ! Sol : Limonesableux
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ASPIRAN .
Mise en place : 2024 []
Cépage : Cinsault .
Age : 52 ans H
Sol : Limoneargileux

COMPOST + BIOCHAR (2 t/ha)  COMPOST SEUL TEMOIN

+ :Tensiometre

: Placette

ADISSAN

Mise en place : 2025
Cépage : Grenache Blanc
Age : 3 ans (Plantier)

Sol : Argildimoneux

Mise en place : 2024
Cépage : Marselan
Age : 8 ans

Sol : Limonesableux
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= 1'Art de la Terre

LABINOR BIOCHAR

Amendement organique aux propriétés particulieres

#/1 . 4 %8 4 %

Biochar LABIN® :
1 dz02dz2NJ RS ynne
Disponible localement

LABINOR BIOCHAR est un amendement organique a base de charbon activé. Il est obtenu grdce
a la transformation de matiéres ligneuses diverses qui subissent une pyrolyse, ce qui confére a ce
produit des propriétés bien spécifiques.

Le LABINOR BIOCHAR a des effets bénéfiques sur les paramétres physiques, chimiques et

sols.

zNJ
zNJ

LABINOR BIOCHAR augmente la fertilité d&

augmgnte & capacité d’échange cationique (CEC)
A fa ante et de ce fait améliore la disponibilité
I'assimilation des éléments minéraux

tl a8 RQAY T2
tla RQAYT?2
Serait argileux

ad
ad

Il augmente le pouvoir de rétention en eau des sols: il aun
effet sur les stress hydriques

- Il améliore le métabolisme général de la vigne

Il stimule la flore microbienne du sol

LABINOR BIOCHAR: Ta
développement de I'esca

on naturelle pour limiter le

Le charbon activé piége les toxines responsables du développement de I'ESCA, et
limite fortement les sporulations du champignon pathogéne.
Avec LABINOR BIOCHAR on réduit la mortalité des ceps de vigne causée par I'ESCA.

Son efficacité est visible dés la premiére année d’application.
Le charbon activé est reconnu comme SUBSTANCE DE BASE.

Essai 2019 en VIGNE. Raimat, Lleida, Espagne.
Le cep a été sélectionné car trés affecté par 'ESCA et en train
de mourrir.

La premiére photographie a été réalisée au début du mois de
juin. 15 jours aprés application du LABINOR BIOCHAR, on
observe une différenciation des bourgeons du tronc. Au bout
de 2 mois (2éme photographie), le pied de vigne repousse
avec force et commence 3 se récupérer totalement pour une
production postérieure.




#/ . 4%8 4% AA

Biochar LABIN® :
| dz02dz2NJ RS ynne fF
Disponible localement

tl a8 RQAY T2
tla RQAYT?2
Serait argileux

Q)¢ QX

Mise en place
2t/ha + 10t/ha de compost de déchets vert
4t/ha + 10t/ha de compost de déchets vert
épandu sur les interangs

enfoui par un passage de disques2(®cm)

Pas de mise en contact avant
Pas localisé




#/ . 4%8 4% AA | 6AC

9 placettes de 3mx3m
Uniquement suivi tensiometrique
3 tensiometres / placette

1 x / semaine

Différents types de biochar :
LABIN®

TerraFertilis®

MIRAIA®

GIEE Vignes Vertes et Méditerranée

Deux doses ont été testées:
Dose de 2 t/ha
Dose de 6 t/ha
Pas de compost
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[HhParametres suivis :

Analyses de sol NO et N+3

3x Sondes tensiométriques par modalité
+A0SaasS RQAY FBebrkanN ( A
Nombre de grappes sur 20ceps

Apex

SECV (volume foliaire)

Vendange

Poids de 200 baies

Analyse maturité

Bois de tallle

Too o o o o o o o o o




2024 Biochar Labin 2t/ha

RESULTATS Tensio Cournonterral 2024 et 2025 + compost 10Uha

3x Sondes tensio

Pluviométrie apres épandage : 190 mm 200
60
200 o
o 20
- X 150 -EU
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= 40 S 2
— < 3
3 o] Q0 [
P 3 += 100 =
S 100 & = ®
@ D ol 10 ~§-
5 203 2 3
@ 3 & 50 =
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mai juin juil. aoit mars avr. mai juin juil. ao(t sept.
Témoin - Compost - Compost+Biochar 2t/ha Témoin - Compost - Compost+Biochar 2t/ha

O Biochar significativement plus faible
Mais amélioration de la disponibilité en
eau plus faible : +510 %

O Biochar significativement plus faible
Meilleure disponibilité en eau de: +3635 %



2025 Biochar Labin 2t/ha

RESULTATS Tensio Adissan 2025 Cioonas e

+ compost 10t/ha

3x Sondes tensio

Pluviométrie aprés épandage : 50 mm
200 40 O Plus faibledisponibilité en eau
T dans le traitement avec Biochar en
¥ 150 0E 2t/ha : - 20-40 %
o -—
() o er s )
o =4 O Pas de difféerence entre le traitement
g 100 20 5 avec Biochar en 4 t/ha et les
2 = traitements Compost et Témoin
& 50 0=
—
0 0
mai juin Juil. aot sept.

—  Témoin - Compost - Compost+Biochar 21/ha - Compost+Biochar 4t/ha [~




R ES U LTAT& TenSIO Effet | selon texture et pluviométrie ?

COURNONTERRAL ADISSAN
Sol limono-sablo-argileux @ ilo-limono- S@
60
200 200
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© o
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X 150 o & X 150 50 =
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2 100 % = -
g %. ﬁ 100 20 g
s 03 s 3
c 2 3

50 ~ s =
o & 50 10
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Témoin - Compost - Compost+Biochar 2t/ha - Témoin - Compost - Compost+Biochar 2t /ha - Compost+Biochar 4t/ha -

O Sol grossier O Sol fin
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POSITIF NEGATIF



2024 Biochar Labin 2t/ha
+ compost 10t/ha

RESULTATS Tensio Aspiran 2024

3x Sondes tensio

Sol limono-argileux 80
200 g 200 40
© 60 E
%, 150 R X~ 150 30 g
S < © =
3 sl |3 -
© 3 @ -
= 40 @ £ 100 20 o
£ 100 = = =3
) o
£ 5 5 3
@ = @ 3
o 203 @ 50 103
o 50
|—
l_
0 0 0 0
. .. - . mars avr. mai juin juil. ao(t sept.
mai juin juil. ao(t
Témoin - Compost - Compost+Biochar 2t/ha

Témoin - Compost - Compost+Biochar 2t/ha

O Méme chose en 2025 mais ameélioration de la

O Meilleure disponibilité en eau dans le traitement avec _ e _
disponibilite en eau plus faible : +13 %

Compost: +20-23 %

R T , ,
Ei OE O d% gogq E@herbement spon,tane sur témoin et E:ompost
Enherbement semé sur biochar «on réussi»

Mcmtct $1T O0OAO 0600 1 6A1



2023 Biochar poudreux localisé

RESULTATS Var 2023 et 2024 Biochar iha,

+ lifofer 10% a 50I/ha

S 35-
E 30 - ‘:Z/\j\ 1x Sondes capacitives
e 25- t s
= .
S ED-J
g 15- i
% 10 -
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o O Anna Li et al. 202p
© 2023 - Annee seche = O 2024 - Année pluvieuse =
Meilleure retention en Pas de différence entre
eau dans le traitement les traitements

avec Biochar : +24 %



2023 Biochar Labin 2t/ha localisé

Civam

3x Sondes tensiométriques

RESULTATS Tensio PO 2024 et 2025 Z

/'\ Pas de tests statistiques mais observation des courbes

Données tensiométriques (Mas Cremat) 2024 Données tensiométriques (Mas Cremat) 2025
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. .  eres s . i oy eres s i
O ¢ miMeitleure disponibilité en eau dans le O ¢ riMeilleure disponibilité en eau en fin de campagne

traitement avec Biochar Mais hiver rechargement moins bon ?




RESULTAT Tensio PO 2024 et 2025 72

/'\ Pas de tests statistiques mais observation des courbes

Tensiométrie du sol (cbars)

ou
2000 MasBecha2023 40 _ MasBecha2024
E 200,0
35 E ? 7o e
g 3 £
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Pluvio (mm) ~ ==#==Témoin  ==s==Compost+biochar —==#==Compost  ==e==Déchets verts Cumul_pluvio (Mm) e==TEMmoin === Compost + Biochar === Compost Déchets verts

2023 Biochar Labin localisé
Biochar 4t/ha + Compost 16t/ha
Compost 20t/ha
Déchets verts 20t/ha

3x Sondes tensiométriques

O ¢ miMgitieure disponibilité en eau dans le traitement avec

Biochar mais encore meilleur avec les déchets verts

0 2024 Meilleure disponibilité en eau dans le traitement avec
déchets verts et témoin ?




Aspiran:

RESULTATS Infiltration de I'eau dans les sols | “ameeione™

Résultats dans le 34 :

ASPIRAN COURNONTERRAL ADISSAN
50-

= b

£ 4
w E20- 40-
g s
N 3 a-
g w15- 30-
o 3
T s
€ 510 2- 20-
wE
© =
» 2 s5- I 1- 10-

%

= 0- 0-

coMP COMP COMP CBr CBDD

Témoin - Compost - Compost+Biochar 2t/ha - Compost+Biochar 41/ha

O Meilleure infiltration de 'eau
danslestraitements avec Biochar

o SECT EAEAAOEALA OAOI AT AT O U
limoneux : réduction de la crolte de battance ?




Aspiran:

RESULTATS Infiltration de I'eau dans les sols | “ameeione™

Résultats dans le 34 : Résultats dans le 66 :

ASPIRAN COURNONTERRAL ADISSAN 200

b 50- 180 -

.::.

160 -

[
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40 -
140

1 307 120
20- 100
. 80
10- 60
40
0- 0-
coMP COMP T0O COMP CBr CBrDD 20

Témoin - Compost - Compost+Biochar 2t/ha - Compost+Biochar 41/ha 0

-
o
b)

l\)

Saison 2024-2025

Vitesse d'Infiltration de 'Eau (en mm/h)

U‘l
—_

Vitesse d'infiltration (L/h/m2)

Témoin EV + Biochar EV + Basalte

O Meilleure infiltration de I'eau
danslestraitements avec Biochar

O Meilleure infiltration de I'eau
dansje traitemnent ayec Blochar

0 BECI EAEAAOEA OAOI AT ATO U ! OBEOAILEQORAQ 1A X BRAOOBSO ¢
limoneux : réduction de la crolte de battance ?

la significativité




RESULTATS Test du slip

COURNONTERRAL

Témoin
4-3-4=>3,7/5

Compost
3-3-4=>3,3/5

Compost+Biochar
5-3-4=>4/5

Slip neuf




RESULTATS Test du slip

ASPIRAN

Compost
3-2-2=>2,3/5

ASPIRAN COURNONTERRAL
1 a =7 g I

1.00-

0.75-

0.50-

Saison 2024-2025
Respiration Microbienne (SituResp)

0.25-

Compost+Biochar
2-2-3=>2,3/5

Slip neuf

0.00-
TO COMP CBr TO COMP CBr




RESULTATS Apex 2024-2025

A noter :
Indice des apex comporte un & seuil de stress a 0,75 et 2éme seuil a 0,35

COURNONTERRAL 2024 COURNCNTERRAL 2025
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O ¢ m ¢modalitédbiochar est significativement moins stressée 0 ¢ Tetatistiquement pas de différences

ADISSAN 2025

1.0
. O modalité biochar 4t/ha significativement moins stressée
go° Pas significatif pour le 2t/ha
s
I
- 0.8 SNK
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Témoin - Compost - Compost+Biochar 2t/ha - Compost+Biochar 4t/ha



RESULTATS Apex Aspiran 2024 -2025

ASPIRAN 2025
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O ¢ mmodalités biochar et compost sont moins stressées o
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2018 Biochar fin

RESULTATS Potentiel foliaire IFV 4 3t compost + 1t biachar
C8 8t compost

C4 4t compost

- Potentiel hydrique foliaire de

base (PHFB)
3
- E
- 8
5 :
: 5
o

| VITICHAR 8T/ha

-y =@ V4 --T &~ C4 -t C8 J -
Drnjnt VINICHAR -
JCPayan

O Meilleur potentiel hydrique foliaire de base avec biochar
Effet «produit » > effet «dose»



RESULTATS Composante du rendement 2024 et 2025 | erecnnerbement anne

car mesures vignes

» COURNONTERRAL ASPIRAN ADISSAN
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R 5 10-
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RESULTATS Composante du rendement 2024 et 2025 | erecnnerbement anne

car mesures vignes
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RESULTATS Rendement 2024 et 2025

COURNONTERRAL ASPIRAN
< @
N 2
E 3;3 20-
E %2 15-
p E 10~
a i’ 05-
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/'\ sur cournonterral effet du mur ?
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Le biochar pourrait avoir des effets positifs pour :
- augmenter la disponibilité en eau des sols
-1 OClI AT OAOAE 1 6EI £ZEI1 OOAOEI T AAO OII1O
- limiter le stress de la vigne Zz sur apex ?

en fonction des types de sols?

) ) Voir avec une chambre a pression ?
Effets pas encore observés sur cette étude :

- assurer un nombre de grappes a n+1 ?

- assurer des baies plus lourdes?
plusieurs types de biochars Z en cours

« Chargement» du biochar avant épandage ?

Effet court-terme vs effet longterme




Merci pour votre ecoute

Morgane MAITREJEAN
07 65 87 33 30
morgane.maitrejean@bio34.com




